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Msqalsds ddnli yemhr vd onlann hazirlanmasinda istifads olunan qurgu vs avadanliqlarm tskmillsyms 
xiisusiyystlsri qeyd olununr. Burada tsdqiq edilsn vs ifsnib hazirlanmiy eksperimental qurgunun laboratoriya sinagi 
apanlmi§ vs asililiq qrafiklsri qurulmuydur. Eksperimental tsdqiqatlarla kvars §u§s vs metal yuaqaytaran -ortiik 
arasindaki araboylugundan dsnin kegms vaxti arasindaki asililiq musyrysn edilmiydir. Tsdqiqat obyekti olaraq bugda, 
arpa, vslsmir goturiilmuydur. Burada mikronizasiya vaxtindan vs iQ yiialanma lampasimn yerlsyms mssafssindsn asdi 
olaraq 50 dsnin dagilma qiiwssi oz sksini tapmiydir. Kvars silindrin qalinligimn furaj dsninin mikronizasiyasina 
tsdqiqi gostsrir ki, kvars yiiys qalinligi dsyiydikcs istilikls if sms effekti vs elscs ds dsnin dagdma qiiwssi dsyifr. 
Burada kvars yiiysnin qalinligi 4 mm olduqda IQ yiialann dsnds qeyri bsrabsr paylanmasi miiyahids olunmuydur. 
Kvars yiiysnin 6 mm qalinliginda istilikls ifsnms qalinligin 8 mm olan variantina nszsrsn daha stabil csrsyan etmiydir. 
Kvars yiiysnin qalinligi 8 mm olduqda dsnin mikronizasiyasi iigiin daha gox vaxt tslsb olunur ki, bu da slavs enerji 
ssrfins ssbsb olur. 

Agar sozlsr: yem, dsnli, bitkilsr, yemin hazirlanmasi, furaj dsni, infraqirmizi §iia, istilikls if sums, mikronizasiya 


halinin srzaq mshsullari ils etibarli tsmina- 
tmda heyvandarliq mshsullarimn xiisusi gs- 
kisi vardir. Heyvandarliq mshsullarimn is- 
tehsalmda qiivvsli-qari^iq yemlsr xiisusils dsnli bit- 
kilsr ba^lica rol oynayir. Dsnli bitksr - bitkigiliyin 
vs elscs ds biitovliikds ksnd tsssrrufatmm zsruri 
mshsullari olmaqla insanlarm qidasimn, mshsuldar 
heyvandarhgm vs qu§gulugun inki§afmm ssasim ts§- 
kil edir. Dsnli bitkilsrin istehsalimn artirilmasi ksnd 
tsssrrufatmm qar^ismda duran ssas mssslslsrdsn biri 
olmaqla, oiks shalisinin srzaq tshllikssizliyinin ts- 
minatmda ssas strateji sahsdir. Dsnli bitkilsr igs- 
risinds iss furaj dsni yiikssk qidaliliga malik olmaq 
onun diizgiin hazirlanmasi xiisusi shsmiyyst kssb 
edir. Bunun iigiin dsni mikronizasiya edsn mlixtsli 
qurgular movcuddur. Bels ki, §iialandirma kamerasi, 
infraqirmizi §iialandiricilar, §iiaqaytarici, lentali kon- 
veyer, karkas gsrgivs, yiiklsyici bunker, sorucu vs 
basqili ventilyatorlardan ibarst dsni mikronizasiya 
edsn qurgu [1] mslumdur. Burada konveyer ils 
§iialandirma kamerasi arasindaki ara bo^lugundan 
enerji ikisinin olmasi, sorucu vs basqili ventilya¬ 
torlardan istifads edilmssi §iialanma istiliyindsn 
ssmsrsli istifads olunmasma imkan vermir. 

Dsni mikronizasiya edsn digsr qurgu [2] karkas 
gsrgivs, rsflsr, iki CBH generatoru, infraqirmizi 
§iialandirici, kvars §ii§s divarli boru, yiiklsyici, gixi§ 
de^iyi, bo^qabli gixi§ dozatoru, govdsys vs qsbul 
bunkerins malikdir. 

Bu qurguda iki sdsd CBH generatorundan vs bir 
infraqirmizi §iialandiricidan istifads edilmssi onu 
enerjitutumlu edir, §iialanma istiliyindsn ssmsrsli 
istifads edilmir. 


Qeyd olunan qurgulara mahiyystcs yaxm olan 
dsni mikronizasiya edsn qurgu [3] govds, yiiklsyici 
bunker, §iialandirma kamerasi, infraqirmizi §iialandi- 
rici, daxili kvars §ii§s silindr, xarici silindr, bunlar 
arasindaki dsn hsrskst edsn bo§luq, gixi§ de§iyi, 
diskli gixi§ dozatoru vs i§lsnmi§ dsn bunkerins ma¬ 
likdir. Bu qurguda infraqirmizi §iialandiricilar qur¬ 
gunun msrkszindski kvars §ii§sli silindrin igsrisinds 
biri silindrs perpendikulyar vsziyystds, digsri iss 
ona galgarpaz maili vsziyystds yerls^diyins gors 
mikronizasiya prosesinds §iialanma istiliyindsn ss¬ 
msrsli istifads oluna bilmir. Odur ki, analitik icmal 
vs axtari§ xarakterli nszsri tsdqiqatlar nsticssinds 
formala§mi§ i§gi hipotezs ssaslanan texnoloji prose- 
sin, konstruktiv-kinematik parametrlsrin real i§ §s- 
raitinin yoxlanmasi msqssdils eksperimental mik- 
ronizator tsdqiq edilsrsk i^lsnib hazirlanmi§dir[4, 5]. 

Eksperimental qurgunun i§inin tsdqiqi msqssdils 
furaj dsninin mikronizasiya ssviyyssinin oyrsnilms- 
si iizrs laboratoriya tsdqiqatlarmm nsticilsri csd- 
vslds verilmi^dir. Burada mikronizasiya vaxtmdan 
vs IQ §iialanma lampasimn yerls^ms mssafssindsn 
asili olaraq 50 dsnin dagilma qiiwssi oz sksini 
tapmi^dir. Csdvsldsn goriiniir ki, mikronizasiya 
olunmami§ 50 dsni dagidan qiiws 702,34 N-a 
bsrabsrdir. IQ §iialanma lampasi 0,1 m mssafsds 
olduqda vs dsn 10 san mikronizasiya olunduqda 
dagidici qiiws 688,38 N ts§kil edir. Mssafs 0,04 m 
olduqda iss dagidici qiiws 621,35 N edir. 
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Cadval 

Mikronizasiya vaxtindan va lQ §ualanadirma 
lampasimn obyektdan arali yerb^ma mosafosindon asili 
olaraq 50 adad dani dagidan qiiwanin dayi^masi 


Material - Bugda 

Vaxt, 
t, san 

Lampamn yerla§ma masafasi, m 

0,1 

0,09 

0,08 

1 0,07 

1 0,06 

| 0,05 

1 0,04 


Dagidici qiivva, N 

0 

702,34 

702,34 

702,34 

702,34 

702,34 

702,34 

702,34 

10 

688,38 

680,69 

678,49 

673,01 

647,72 

631,24 

621,35 

15 

673,00 

669,71 

658,71 

644,42 

623,54 

609,26 

563,12 

20 

640,03 

633,43 

624,64 

602,66 

587,28 

551,01 

537,82 

25 

637,83 

618,05 

607,06 

572,98 

523,53 

514,74 

516,94 

30 

587,28 

575,19 

563,11 

552,11 

502,65 

423,52 

394,95 

35 

579,58 

553,21 

544,42 

523,53 

427,92 

398,25 

315,82 

40 

572,97 

542,22 

526,83 

505,95 

357,59 

350,98 

269,67 

45 

527,93 

525,73 

497,16 

424,62 

267,47 

255,38 

218,01 

50 

375,17 

369,67 

359,78 

352,09 

193,83 

192,74 

171,85 

55 

349,89 

345,51 

336,71 

330,11 

- 

- 

- 

60 

308,13 

302,64 

291,65 

276,26 

- 

- 

- 

65 

281,75 

278,46 

272,96 

265,27 

- 

- 

- 

70 

229,00 

226,81 

223,51 

193,83 

- 

- 

- 

75 

211,42 

218,02 

214,72 

- 

- 

- 

- 

80 

188,34 

181,75 

179,55 

- 

- 

- 

- 


Burada ttind xstta ha^iysys almmi§ zona donin 
kifayot qodor mikronizasiya olunma soviyyosino 
uygundur. 

Mikronizasiya olunma vaxti artdiqca bugdam 
dagidan qilvvo azalir. Beta li, 50 san orzindo 
i§tanmi§ bugdamn dagilmasma 375,17 N qiivvo 
lazim gdmi^dir. Bu zaman lampamn obyektdon 
mosatasi 0,1 m to§kil etmi^dir. Mosata 0,04 m 
olduqda iso 171,85 N qlivvo lazim golmi^dir. 
MUoyyon edilmi^dir ki, lampa ita obyekt arasmdaki 
mosafo 0,1; 0,09; 0,08 vo 0,07 m olduqda bugda 
dontarinin i^tanmosino 50...55 san vaxt totab olunur. 
Mosafo 0,06; 0,05 vo 0,04 m olduqda iso miivafiq 
olaraq 40, 35 vo 30 san vaxt kifayot edir. 

Bugda doni ita aparilmi§ eksperiment noticosindo 
qrafiki asililiq (§ok.l) qurulmu^dur. 

Almmi§ qrafiki asililiq a§agidaki empirik 
dlisturla ifado olunur: 

F=139,9326-4,322U+12374,68836+0,0402f 2 - 
103,6729*6-33044,16676 2 , (1) 

burada 6- IQ §iialandirma lampasimn obyektdon 
olan mosafosi,m; 

t-donin mikronizasiya olunma vaxti, san. 

Bu diistur IQ §iialandirma lampasimn obyekto 
nozoron yerlo^dirilmo mosafosi vo donin 
mikronizasiya olunma vaxtma gore doni dagidacaq 
qlivvonin hesablanmasmda istifado oluna bilor. 

Buradan goriinur ki, donin kifayot qodor 
mikronizasiya olunma soviyyosi 50 donin dagilmasi 
iigiin 350...400 N to§kil edir. Bu qiivvo istehsal 
§oraiti iigiin kriteriya olaraq qobul oluna bilor. 



§3k.l. 50 ddnin dagidilma quvvasinin donin 
mikronizasiya olunma vaxtindan va lampamn obyektdon 
olan masafasimbn qrafiki asililigi. 

Eksperimental todqiqatlarla kvars §ii§o vo metal 
§iiaqaytaran -ortiik arasmdaki arabo^lugundan donin 
kegmo vaxti arasmdaki asililiq (§ok.2) mlioyyon 



7 8 9 10 11 12 13 14 l, mm 


§ak.2. Kvars §ii§3 va metal §aqaytaran -ortiik arasmdaki ara 
bo§lugundan asili olaraq danin axma vaxtimn dayi^masi: 

1-bugda; 2-arpa; 3-vabmir. 

Almmi§ asililiqlarm tohlili gostorir ki, kvars §ii§o 
ita metal §iiaqaytaran-ortiik arasmdaki ara 
bo^lugunun artmasi ita donin axma vaxti parabolik 
qanunauygunluqla azalir. Qrafikdon goriinur ki, ara 
bo^lugu 5-don 15 mm-o qodor artdiqda bugdamn ax¬ 
ma vaxti 16,7-don 3,4 saniyoyo, arpanmki 29,7-don 
9,6 saniyoyo, volomirinki iso 16,1-don 4,08 saniyoyo 
qodor azalir. Hemginin mii^ahido olmu^dur ki, ara 
bo^lugu 6 mm olduqda volomirin, 7mm olduqda 
bugdamn vo 8 mm olduqda arpamn axim dayamr. 
Bu onunla izah edilir ki, donin hondosi olgiitari donin 
homon ara boslugundan kegmosino mane olur. 

Eksperimental qiymotlor gostorir ki, kvars §ii§o 
ita metal §iiaqaytaran-ortiik arasmdaki ara 
bo^lugunun artma effektliyi todqiq olunan blitlin 
donlordo mii^ahido olunur. Rasional olgii bugda iigiin 
9mm, arpa iigiin 10 mm, volomir iigiin 8 mm-dir. Bu 
olgiido olan ara bo^lugunda furaj donlori 
mikronizator bunkerindon sorbost axa bilorlor. 
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Laboratoriya todqiqatlari zamani eyni zamanda 
kvars §ii§o ib metal §uaqaytaran-6rtiik arasmdaki ara 
bo^lugundan asili olaraq qurgunun dsn buraxma 
qabiliyyotinin ( Q , kq/san) doyi^mosi oyronilmi^dir. 
Alman noticolor qrafiki olaraq §okil 3-do verilmi^dir. 

Qrafik asililiqlari tohlil edorok beb bir noticoyo 
golmok mumkundur ki, kvars §ii§o ib metal 
§uaqaytaran-6rtiik arasmdaki ara bo§lugu artdiqca 
mohsuldarhq parabolik qanunauygunluqla artir. Bu 
zaman volomirin mohsuldarhgi bugda vo 
arpanmkino nozoron daha goxdur. Qrafikdon gorlinur 
ki, ara bo^lugu 5-don 15 mm-o qodor artdiqda 
volomir, bugda vo arpa liglin mohsuldarhqlar 
mlivafiq olaraq 0,112-don 0,492 kq/san-yo, 0,094- 
don 0,447 kq/san-yo, 0,082-don 0,352 kq/san-yo 
qodor artir. 



7 8 9 10 11 12 13 14 l mm 


§ak.3. Kvars §u§9 va metal §iiaqaytaran-ortuk arasmdaki 
ara bo$lugundan asili olaraq qurgunun buraxiciliq 
qabiliyyotinin doyi^masi: 

1-bugda; 2-arpa; 3-v9l9mir. 

Kvars §ii§onin qalinligimn (5, mm) donlorin 
mikronizasiya olunma soviyyosino (dagilma 
qlivvosino F, N goro) tosiri oyronilmi§ vo mlixtolif 
donlor lizro noticolor qrafiki olaraq §okil 4, §okil 5 



0 25 50 75 100 125 150 175 san 

§ok.4. Kvars §u§3nin miixtalif qalinliqlarmda (<5) 
vaxtdan asili olaraq 50 bugda danini dagidan 


qiiwanin ( F) dayi^masi: 


1- <5 =4 mm; 2- <5=6 mm; 3- <5=8 mm. $trixlonmi§ saha 
mikronizasiya olunmu§ dona uygu gabn dagidici qtiwani aks 
etdirir. 



0 25 50 75 100 125 150 175 t, san 

§3k.5. Kvars §u$dnin muxtalif qalinliqlarmda (<5) vaxtdan 
asili olaraq 50 arpa danini dagidan qiiwanin (F) dayi^masi: 

1- <5=4 mm; 2- <5=6 mm; 3- <5=8 mm. $trixlonmi§ saha 
mikronizasiya olunmu§ dona uygu gabn dagidici qtiwani aks 
etdirir. 



0 25 50 75 100 125 150 175 t, san 

§ak.6. Kvars §u$3nin miixtalif qalinliqlarmda (<5) vaxtdan 
asili olaraq 50 vabmir donini dagidan qiiwanin (F) 
dayi^masi: 

1- <>'=4 mm; 2- <5=6 mm; 3- <5=8 mm. §trixbnmi§ saha 
mikronizasiya olunmu§ dona uygu gabn dagidici qiiwani aks 
etdirir. 

Kvars silindrin qalinligimn furaj doninin 
mikronizasiyasma todqiqi gostorir ki, kvars §ii§o 
qalmligi doyi^dikco istiliklo i§lomo effekti vo eloco 
do donin dagilma qiivvosi doyi^ir. Burada kvars 
§ii§onin qalmligi 4 mm olduqda IQ §ualarm dondo 
qeyri borabor paylanmasi mu§ahido olunmu§dur. 
Kvars §ii§onin 6 mm qalmligmda istiliklo i^lonmo 
qalmligm 8 mm olan variantma nozoron daha stabil 
coroyan etmi^dir. Kvars §ii§onin qalmligi 8 mm 
olduqda donin mikronizasiyasi iiciin daha gox vaxt 
tolob olunur ki, bu da olavo enerji sorfino sobob olur. 
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Uccjie^OBaHHe TexHOJiomHecKHx KOHCTpyKTHBHbix napaMeTpoB 3KcnepuMeHTajii>Horo MHKpoHH3aTopa 

npH npHTOTOBJieHHH 3epHOBbIX KOpMOB 

H.X.MaMe^OB 

B CTaTte OTMenaiOTca ocoGchhocth coBeprueHCTBOBaHmi epeflCTB h oGopy^OBamiH, HcnojiB3yeMBix b 3epHOBbix xopMax h 
cnoco6ax hx npHroTOBnemni. npOBe/jeHbi jiadoparopHbie HCCJie/jOBaHHfl pa3pa6oTaHHoro Hcejie/jyeMoro 3xcnepHMeHTajibHoro 
o6opyZJOBaHH5I, nOCTpOeHBI Tpa(f)HXH 3aBHCHMOCTH. 3KCnepHMeHTaJIBHBIMH HCCJie/JOBaHHflMH Onpe^eJieHBI 3aBHCHMOCTH 
npoxo^eHHH 3epHa nepe3 npocTpaHCTBO Mox/jy xBapneBbiM CTeKjiOM h MeTajuiHHecxHM jiyneoTpa^aTeneM. Kax odbeicr 
HCCJieflOBaHHfl 6bIJIH B3HTbI mHeHHIja, HHMCHb, OBee. B 3aBHCHMOCTH OT BpeMeHH MHKpOHH3aiJHH H paenOJIO}KeHH^ HK JiaMnbI 6bIJia 
onpe^ejieHa cnjia pa3pymeHmi 50 3epeH. HccjieflOBaHmi TOJimmia xBapijeBoro ijHjiHH/jpa npH MHxpoHH3aijHH (f)ypa)XHoro 3epHa 
yxa3biBaeT Ha to, hto npH H3MeHeHHH tojih^hhbi xBapijeBoro CTexna H3MemnoTC5i 3(j)(})exT TepMoo6pa6oTKH, a Tax )xe cnjia 
pa3pymeHH5i 3epHa. npH TOJim,HHe xBapijeBoro CTexna b 4 mm, Ha6jno/jajiocb HepaBHOMepHoe pacnpe^eneHne HK jiyneii b 3epHe. 
npH TOJin^HHe xBapi^eBoro CTexna 6 mm TepMOo6pa6oTxa 6buia 6onee CTaOnjibHOH, neM npH TOjmjHHe 8 mm. npH TOjmjHHe 
xBapi^eBoro CTexna cocTaBjnnomeH 8 mm, jsjm MHxpOHH3aijHH 3epHa TpedyeTCH 6ojibme BpeMeHH, hto npHBO^HT x 
^onojiHHTejibHOMy pacxo^y 3HeprHH. 

Kjiwneeue cnoea: KopM, 3epHoeue, pacmenm, npmomoenenue KopMa, (pypaotcnoe 3epno, untppaKpacmie Jiynu, 
mepMoo6pa6oMKa, MiiKponusaifm. 


Study of technological constructive parameters of an experimental micronizer when preparing grain feeds 

N.KH.Mammadov 

The article notes the features of the improvement of tools and equipment used in cereal feeds and methods for their 
preparation. Laboratory studies of the developed experimental equipment were carried out, dependency graphs were built. 
Experimental studies have determined the dependences of the passage of grain through the space between quartz glass and a metal 
ray reflector. As an object of research were taken wheat, barley, oats. Depending on the micronization time and the location of the IR 
lamp, the force of destruction of 50 grains was determined. Studies of the thickness of the quartz cylinder during micronization of 
feed grains indicate that the effect of heat treatment, as well as the force of destruction of the grain, change as the thickness of the 
quartz glass changes. At a thickness of 4 mm quartz glass, an uneven distribution of IR rays in the grain was observed. With a quartz 
glass thickness of 6 mm, heat treatment was more stable than with a thickness of 8 mm. With a quartz glass thickness of 8 mm, 
micronization of grain takes more time, which leads to additional energy consumption. 

Key words: food, grain, plants, preparation of food, feed grain, infrared rays, heat treatment, micronization. 
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